ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΕΤΗΣΙΑΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ                                                  Φ/Β ΣΤΑΘΜΟΥ Δ.Ε.ΤΗ.Π. ΙΣΧΥΟΣ 1,75 KWp
‘

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ
Τον Μάρτιο του 2007 εγκαταστάθηκε στον χώρο του κεντρικού Αντλιοστασίου της Δ.Ε.ΤΗ.Π. Φ/Β σταθμός ισχύος 1,75 KWp διασυνδεδεμένος με το δίκτυο διανομής ηλεκτρικής ενέργειας. Κύριος σκοπός του έργου ήταν να αξιολογηθεί η δυνατότητα δυναμικότερης ενασχόλησης της Δ.Ε.ΤΗ.Π. με την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας μέσω φωτοβολταϊκών διατάξεων, λαμβάνοντας υπόψη τα  οικονομικά αποτελέσματα λειτουργίας του πιλοτικού σταθμού σε ετήσια βάση.

2. ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ Φ/Β ΣΤΑΘΜΟΥ
Ο Φ/Β σταθμός που εγκαταστάθηκε στην σκεπή του κεντρικού Αντλιοστασίου της Δ.Ε.ΤΗ.Π. αποτελείται από :
· 10 φωτοβολταϊκούς συλλέκτες μονοκρυσταλλικού πυριτίου του οίκου SOLARWORLD, ονομαστικής ισχύος 1750Wp ο καθένας (συνθήκες STC). Οι συλλέκτες είναι εγκατεστημένοι ανά δύο σε αρθρωτές μεταλλικές βάσεις στήριξης προσανατολισμένοι προς το νότο, με κατάλληλη γωνία κλίσης που μεταβάλλεται εποχιακά. Οι συλλέκτες συνδέονται σε σειρά μεταξύ τους.

· Τον μετατροπέα συνεχούς ρεύματος σε εναλλασόμενο ( Inverter DC/AC) του οίκου FRONIUS, για την μετατροπή της ηλεκτρικής ενέργειας που παράγεται από τα φωτοβολταϊκά πλαίσια σε μορφή κατάλληλη να διοχετευθεί στο δίκτυο εναλλασόμενου ρεύματος. Η μέγιστη ισχύς εξόδου του μετατροπέα είναι 1500W.

· Σύστημα εποπτικού ελέγχου της λειτουργίας του φωτοβολταϊκού σταθμού, μέσω του οποίου παρέχονται όλα τα απαραίτητα στοιχεία για την λειτουργική κατάσταση του επιμέρους εξοπλισμού του σταθμού. Αποτελείται από καταγραφικό δεδομένων (datalogger) με μνήμη 540 kΒytes, στο οποίο αποθηκεύονται τα δεδομένα  που προέρχονται από τον μετατροπέα και τα αισθητήρια ηλιακής ακτινοβολίας, εξωτερικής θερμοκρασίας και θερμοκρασίας συλλεκτών. Το καταγραφικό συνδέεται μέσω θύρας USB με υπολογιστή, στον οποίο είναι εγκατεστημένο κατάλληλο λογισμικό για την καταγραφή των δεδομένων και πληροφοριών του συστήματος, παρακολούθηση σε πραγματικό χρόνο και απομακρυσμένη διαχείριση. 

3. ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΕΤΗΣΙΑΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ
Στο στάδιο εκπόνησης της μελέτης εγκατάστασης του φωτοβολταϊκού σταθμού, ο υπολογισμός της αναμενόμενης ηλεκτρικής ενέργειας από τη λειτουργία του  φωτοβολταϊκού σταθμού, έγινε με χρήση της βάσης δεδομένων του συστήματος PVGIS (Photovoltaic Geographical Information System) του Κέντρου Ερευνών της Ευρωπαϊκής Επιτροπής.

Για μεγιστοποίηση της απολαβής της ηλιακής ακτινοβολίας, έγινε επιλογή δύο διαφορετικών γωνιών κλίσης των πλαισίων, μία για τη θερινή περίοδο και μία για την χειμερινή περίοδο. Η θερινή γωνία κλίσης ως προς το οριζόντιο επίπεδο είναι περίπου 20ο για την περίοδο 6 Απριλίου έως 9 Σεπτεμβρίου, ενώ η χειμερινή γωνία κλίσης ως προς το οριζόντιο επίπεδο είναι περίπου 49ο για την περίοδο 9 Σεπτεμβρίου έως 6 Απριλίου. 
Η λειτουργία του σταθμού ξεκίνησε στις 06-03-2007, ενώ η καταγραφή των λειτουργικών δεδομένων ξεκίνησε στις 10-03-2007. Τα αποτελέσματα που παρουσιάζονται στους ακόλουθους πίνακες και γραφήματα αφορούν την περίοδο Απρίλιο 2007 έως Μάρτιο 2008.

Από την ανάλυση των αποτελεσμάτων προκύπτουν τα ακόλουθα :

· H απόκλιση της παραγόμενης ηλεκτρικής ενέργειας από την αναμενόμενη όπως υπολογίστηκε στο στάδιο της μελέτης είναι μικρή. 

· Η μεταβολή της κλίσης των πλαισίων εποχιακά δεν επηρέασε σημαντικά την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας. Είναι προφανές ότι για μεγιστοποίηση της παραγωγής θα έπρεπε τα πλαίσια να είναι εγκατεστημένα σε trackers μονού ή διπλού άξονα.

· Η βέλτιστη λειτουργία του σταθμού και η μεγιστοποίηση της παραγωγής επιτυγχάνεται τις ημέρες με έντονη ηλιοφάνεια, χαμηλή εξωτερική θερμοκρασία και μειωμένες τιμές ατμοσφαιρικών ρύπων.  Λόγω των κλιματολογικών συνθηκών της περιοχής και των βόρειων ανέμων δεν παρατηρήθηκε ιδιαίτερος επηρεασμός της λειτουργίας από τους ατμοσφαιρικούς ρύπους λόγω της δραστηριότητας της ΔΕΗ

· Τους καλοκαιρινούς μήνες παρατηρήθηκε καλύτερη συμπεριφορά του Φ/Β σταθμού συγκριτικά με άλλους που είναι εγκατεστημένοι σε χαμηλότερο υψόμετρο και σε παραθαλάσσιες περιοχές. Αυτό οφείλεται κυρίως στην χαμηλότερη θερμοκρασία περιβάλλοντος λόγω της οποίας δεν μειώνεται υπερβολικά η απόδοση των πλαισίων.

· Δεν απαιτήθηκε συχνός καθαρισμός των πλαισίων. Τα πλαίσια καθαρίστηκαν μόνο δύο φορές και μάλιστα μετά από λασποβροχή.

[image: image1.png]




	ΜΗΝΑΣ
	Προβλεπόμενη ηλεκτρική    ενέργεια
	Παραγόμενη ηλεκτρική ενέργεια
	Απόκλιση 

	
	KWh
	KWh
	%

	Απρ-07
	221,00
	228,56
	3,42

	Μαϊ-07
	247,00
	222,77
	-9,81

	Ιουν-07
	263,00
	260,93
	-0,79

	Ιουλ-07
	273,00
	287,84
	5,44

	Αυγ-07
	257,00
	264,69
	2,99

	Σεπ-07
	217,00
	196,79
	-9,31

	Οκτ-07
	194,00
	133,77
	-31,05

	Νοε-07
	137,00
	102,76
	-24,99

	Δεκ-07
	82,00
	76,71
	-6,45

	Ιαν-08
	128,00
	111,15
	-13,16

	Φεβ-08
	138,00
	167,05
	21,05

	Μαρ-08
	182,00
	195,49
	7,41

	ΣΥΝΟΛΑ
	2.339,00
	2.248,51
	-3,87



	ΜΗΝΑΣ
	Ολική ηλιακή ακτινοβολία  
	Παραγόμενη ηλεκτρική ενέργεια
	Αξία αποδιδόμενης ηλεκτρικής ενέργειας στο διασυνδεδεμένο σύστημα
	Περιορισμός εκπομπής CO2

	
	KWh/m2
	KWh
	€
	Kg

	Απρ-07
	158,14
	228,56
	102,85
	121,14

	Μαϊ-07
	153,46
	222,77
	100,25
	118,07

	Ιουν-07
	183,22
	260,93
	117,42
	138,29

	Ιουλ-07
	205,41
	287,84
	129,53
	152,55

	Αυγ-07
	188,43
	264,69
	119,11
	140,44

	Σεπ-07
	148,52
	196,79
	88,56
	104,30

	Οκτ-07
	106,86
	133,77
	60,20
	70,90

	Νοε-07
	83,05
	102,76
	46,24
	54,46

	Δεκ-07
	71,15
	76,71
	34,52
	40,66

	Ιαν-08
	89,63
	111,15
	50,02
	58,91

	Φεβ-08
	117,35
	167,05
	75,17
	88,54

	Μαρ-08
	135,54
	195,49
	87,97
	103,61

	ΣΥΝΟΛΑ
	1.640,76
	2.248,51
	1.011,84
	1.191,87
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Πίνακας δεδομένων λειτουργίας Φ/Β Σταθμού ισχύος 1,75 KWp








Γράφημα  δεδομένων ετήσιας λειτουργίας Φ/Β Σταθμού ισχύος 1,75 KWp





Φωτοβολταϊκός Σταθμός Ισχύος 1,75 KWp 





Συγκριτικός Πίνακας προβλεπόμενης και παραγόμενης ηλεκτρικής ενέργειας 











