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ΣΤΑΤΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ 
 
Έργο : ΣΥΝ∆ΕΣΗ ΤΗΛΕΘΕΡΜΑΝΣΗΣ ΠΤΟΛΕΜΑΪ∆ΑΣ ΜΕ ΤΗ ΝΕΑ ΜΟΝΑ∆Α ΠΤΟΛΕΜΑΪ∆Α V 
ΤΗΣ ∆ΕΗ (∆ΙΕΛΕΥΣΗ ΑΓΩΓΟΥ ΑΠΟ ΡΕΜΑ ΣΤΗΝ Ε.Ο. ΚΟΖΑΝΗΣ ΦΛΩΡΙΝΑΣ) 
Ιδιοκτήτης : ∆ΗΜOTIKH ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΗ ΤΗΛΕΘΕΡΜΑΝΣΗΣ ΠΤΟΛΕΜΑΪ∆ΑΣ 
Θέση : ΠΤΟΛΕΜΑΪ∆Α - ΑΝΑΤΟΛΙΚΗ ΕΙΣΟ∆ΟΣ 
 
Το έργο αποτελείται από 2 στάθµες και µορφώνεται από πλάκες οπλισµένου σκυροδέµατος επί δοκών 

και υποστυλωµάτων. 
 

Στάθµη Περιγραφή Χρήση 
2    Όροφος   
1    Θεµελίωση   

 
Η θεµελίωση γίνεται µε πέδιλα οπλισµένου σκυροδέµατος . 
 
ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ 

Χρησιµοποιείται ο Ελληνικός Κανονισµός για τη Μελέτη και Κατασκευή Εργων από Οπλισµένο 
Σκυρόδεµα (Ε.Κ.Ω.Σ) (ΦΕΚ 1329 Β 6.11.2000) µε τη συµπλήρωση του κειµένου και των σχολίων του κεφ. 18 
(Αποφ. ∆17α/32/10/ΦΝ 429) και ο Ελληνικός Αντισεισµικός Κανονισµός Ε.Α.Κ (ΦΕΚ 2184 Β 20.12.2000) 
όπως τροποποιήθηκε µε τα ΦΕΚ 1153 Β/12.08.03 (Αποφ.∆17α/113/1/ΦΝ.275/03) και ΦΕΚ 1154 Β/12.08.03 
(Αποφ. ∆17α/115/9/ΦΝ.275/03). 

 
ΤΡΟΠΟΣ ΕΠΙΛΥΣΗΣ 

Η επίλυση έγινε σε Η/Υ µε το πρόγραµµα 3DRSTRAD της 3DR Προγράµµατα Πολιτικού Μηχανικού 
(προγράµµατα Βαδαλούκα-Παπαχρηστίδη). 

Η  επίλυση  των πλακών γίνεται κατά  CROSS  στο επίπεδο. 
Η κατανοµή των ροπών των πλακών έγινε µε τη µέθοδο MARCUS ή CROSS στο επίπεδο. 
 
ΣΤΑΤΙΚΗ ΕΠΙΛΥΣΗ 

Το  όλο  κτίριο επιλύεται στο χώρο (χωρικό πλαίσιο)  µε  την µέθοδο Άµεσης Αντίστασης όπου 
λαµβάνονται υπ' όψη  3 µετατοπίσεις και 3 στροφές ανά κόµβο. 

 
Η θεµελίωση επιλύθηκε συνολικά µε τον υπόλοιπο φορέα. 
Γίνεται επίλυση των εξισώσεων  [R]=[K].[r] 
                     όπου       [R]=µητρώο εξωτερικών φορτίσεων 
                               [K]=µητρώο αντίστασης 
                               [r]=µητρώο παραµορφώσεων 
 
∆ΥΝΑΜΙΚΗ ΕΠΙΛΥΣΗ 

Γίνεται επίλυση της χαρακτηριστικής εξίσωσης [Κ] - [m].ω² = 0 για εύρεση 1ιδιοπεριόδων (µέθοδος 
SUBSPACE) 

όπου       [K]=µητρώο αντίστασης 
           [m]=µήτρα µάζας  διαγώνια ή πλήρης 
 
Εύρεση 1 ιδιοµορφών  [Κ].[Φ]-[m].[Φ].ω²=0 
 
                          [Φ]i

T
.[m].[δ]  

Συντελεστής συµµετοχής      Vi= ————————— 
                          [Φ]i.[m].[Φ]i 
 
Εύρεση µετατοπίσεων       [r]=Vi.[Φ]i. Sαi/ωi² 
 
ΟΡΟΛΟΓΙΑ 

Οι µετατοπίσεις αναφέρονται στο απόλυτο δεξιόστροφο σύστηµα αξόνων όπως και οι στροφές. 
                       Ζ |          όπου: Z  κατακόρυφος άξονας 
                         |                X-Y οριζόντιο επίπεδο 
                         |_ _ _ _Υ 
                        / 
                       / 
                    Χ / 
 

Tα εντατικά µεγέθη  αναφέρονται  στο  τοπικό  δεξιόστροφο σύστηµα X '-Y'-Z' όπου: 
      Άξονας X '= Κατά µήκος του µέλους, θετικός από αρχή προς τέλος 
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      Άξονας Y '= Για υποστυλώµατα: Παράλληλος µε Y πριν από  στροφή 
                Για δοκούς: Παράλληλος µε το  επίπεδο  της  πλάκας 
      Άξονας Z '= Κάθετος στο επίπεδο X'-Y'. 
 
 ΚΟΜΒΟΣ  = Σηµείο τοµής υποστυλώµατος µε στάθµη 
 ΕΛΕΥΘΕΡΟΣ ΚΟΜΒΟΣ  = Οποιοσδήποτε κόµβος πού δεν ανήκει  στην περιγραφή κόµβου π.χ 

σηµείο τοµής δοκού επί δοκού. 
 AΡΧΗ ΣΤΥΛΟΥ  είναι ο πόδας και ΤΕΛΟΣ η κεφαλή του 
 ΑΡΧΗ ∆ΟΚΟΥ  είναι ο  κόµβος  ή  ελεύθερος κόµβος µε  το  µικρότερο αύξοντα αριθµό και  

ΤΕΛΟΣ  είναι ο κόµβος ή  ελεύθερος µε το µεγαλύτερο αύξοντα αριθµό. 
 ΣΤ  = ΣΤάθµη 
 ΚΟΜ  = ΚΟΜβος 
 ΠΦ  = Περίπτωση Φόρτισης 
 ΣΦ  = Συνδυασµός Φόρτισης:∆υσµενέστερη Φόρτιση Υποστυλώµατος (1-  ) 
 
Το µοντέλο στο χώρο του φορέα που επιλύεται  περιγράφεται από  τα εξής αρχεία: 
 DATAK: Περιέχει τις συντεταγµένες Χ,Υ,Ζ  όλων των ΚΟΜΒΩΝ του φορέα που αριθµούνται στο 

απόλυτο σύστηµα (1,2,....N) 
 DATAKM : Περιέχει τις συντεταγµένες (x1,y1,z1) και (x2,y2,z2) της πραγµατικής  αρχής και  τέλους 

των µελών όπου σ' αυτό το µήκος προκαλούνται παραµορφώσεις. 
 DATAM : Είναι το αρχείο ΜΕΛΩΝ και σ' αυτό περιέχεται η συνδεσµολογία κάθε µέλους (δηλ. οι 

κόµβοι µε  τους οποίους συνδέεται),  οι ιδιότητες του (ροπές αδρανείας, µέτρο ελαστικότητας) και η στροφή 
του  άξονα  X'-X'. Και τα µέλη αριθµούνται σε απόλυτο σύστηµα αρίθµησης. 

 DATAF : Είναι το αρχείο επικόµβιων φορτίων (για 16 Π.Φ.) όπου: 
           ΠΦ1 = Στατικά φορτία 
           ΠΦ2 = Σεισµός κατά Υ-Υ. 
           ΠΦ3 = Σεισµός κατά Χ-Χ 
           ΠΦ4,5,6,7 = Θερµοκρασιακή φόρτιση 
           ΠΦ8 = Κινητά φορτία 
           ΠΦ9,10,11 = Ελεύθερες για το χρήστη 
           ΠΦ 12 = ∆υσµενείς Φορτίσεις Κινητών 
           ΠΦ 13 = Φόρτιση από θετική µετατόπιση της ΠΦ2  (Τυχηµ.Εκκεντρ) 
           ΠΦ 14 = Φόρτιση από αρνητική µετατόπιση της ΠΦ2      -\\- 
           ΠΦ 15 = Φόρτιση από θετική µετατόπιση της ΠΦ3      -\\- 
           ΠΦ 16 = Φόρτιση από αρνητική µετατόπιση της ΠΦ3      -\\- 
 
ΜΕΘΟ∆ΟΛΟΓΙΑ 

 
 Ε.Α.Κ. 
1) ∆υναµική Φασµατική Μέθοδος                         Άρθρο 3.4 ΕΑΚ 
 
2) Έλεγχος  θ  για φαινόµενα δευτέρας τάξεως για 0.10 < θ < 0.20  Άρθρο 4.1.2.2  ΕΑΚ 
 
3) Έλεγχος γωνιακής παραµόρφωσης γ« 0.005           Άρθρο 4.2.2   ΕΑΚ 
 
4) Έλεγχος Κανονικότητας Κτιρίου                    Άρθρο 3.5.1.4 ΕΑΚ 
          ∆Ki = Κi+1 - Ki « 0.35 Κi 
                          « 0.50 Ki 
          ∆mi = mi+1 - mi « 0.35 mi 
                          « 0.50 mi 
 
5) Έλεγχος Επάρκειας Τοιχείων                     Άρθρο 4.1.4.2 ΕΑΚ 
          .nv » 0.60 
          .Το κτίριο δεν είναι στρεπτικά ευαίσθητο. 
          .∆ιαθέτει 2 τοιχεία σε µία κατεύθυνση 
 
6) Τυχηµατική Εκκεντρότητα Ορόφου                  Άρθρο 3.3.1 ΕΑΚ 
7) Έλεγχος Αποφυγής Σχηµατισµού Μηχανισµού Ορόφου  Άρθρο 4.1.4.1 ΕΑΚ 
Απελευθέρωση τιµών acd σε υποστηλώµατα 1 
Πλαστικές αρθρώσεις στους πόδες υποστηλωµάτων στάθµης 1 
Πλαστικές αρθρώσεις δοκών από στάθµη 1 έως στάθµη 2Πλαστικές αρθρώσεις στο λαιµό των 

πεδίλων Ναι 
8) Iκανοτικός έλεγχος κόµβων όπου απαιτείται.    
 
9) Eιδικοί έλεγχοι αποφυγής ψαθυρών µορφών αστοχίας 
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    8.1 Eιδικός έλεγχος υποστυλωµάτων                Παραρτηµα Β.1.1 ΕΑΚ 
    8.2 Eιδικός έλεγχος τοιχωµάτων                Παραρτηµα Β.1.4 ΕΑΚ 
    8.3 Eιδικός έλεγχος δοκών                      Παραρτηµα Β.1.2 ΕΑΚ 
 
10) Έλεγχος θεµελίωσης                           Παράρτηµα Ζ ΕΑΚ 
 
 E.Κ.Ω.Σ. 
1. Oριακή  Κατάσταση  Αστοχίας (Ο.Κ.Α.) 
Μόνιµες δράσεις       ---+ 
                         | 
Μεταβλητές δράσεις       +-   Πίνακες 6.1, 6.2, 6.3 EΚΩΣ 
                         | 
Τυχηµατικές δράσεις   ---+ 

α) Συνδυασµοί βασικών δράσεων  σχέση 6.11  Άρθρο 6.4 ΕΚΩΣ 
β) Συνδυασµοί τυχηµατικών δράσεων  σχέση 6.12 Άρθρο 6.4 ΕΚΩΣ 
 
Ο.Κ.Α έναντι ορθών εντατικών µεγεθών      Κεφ. 10 EΚΩΣ (εξίσωση ουδέτερης γραµµής, 

διαγράµµατα σ,ε) 
 
Ο.Κ.Α. έναντι διατµητικών καταπονήσεων : 
        σε τέµνουσα                         Κεφ. 11 EΚΟΣ 
        σε στρέψη                           Κεφ. 12 EΚΩΣ 
        σε διάτρηση για εύκαµπτα πέδιλα     Κεφ. 13 EΚΩΣ 
 
Ο.Κ.Α  λόγω ευστάθειας (Λυγισµός). 
Μέθοδος πρότυπου υποστυλώµατος µε διαξονική κάµψη. Κεφ 14.3.8 EΚΩΣ (*) 
 
2. Oριακή  Κατάσταση  Λειτουργικότητας (Ο.Κ.Λ.) 
    α) Απαλλαγή από έλεγχο ρηγµάτωσης.        Κεφ. 15.3.1 EΚΩΣ 
        υποστυλώµατα  σs « 200  (Φmax=36 ) , σc« 0,6 fck 
        δοκοί            -         -             -         (Πιν. 15.2) EΚΩΣ 
        πλάκες           -         -             - 
 
    β) Απαλλαγή από έλεγχο παραµορφώσεων.     Κεφ. 16.2 EΚΩΣ (*) 
                           a.l           (a.l)² 
                 πλάκες   ————— « 30 ,   —————— « 150 
                            d              d 
 
                           a.l           (a.l)² 
                 δοκοί    ————— « 20 ,   —————— « 150 
                            h               h 
 

3.  Έλεγχος αµεταθετότητας πλαισίων (Έλεγχος Θ και α) Κεφ. 14.4 EΚΩΣ (*) 
 
ΠΑΡΑ∆ΟΧΕΣ ΦΟΡΤΙΣΗΣ 

    1.  Φορτία:  
       1.1 Mόνιµα φορτία:  
         1. βάρος σκυροδέµατος                            25 
         2. επικάλυψη δαπέδων µε µάρµαρα                1.5 
         3. επικάλυψη δαπέδων µε ξύλινο δάπεδο           1.5 
         4. Μόνωση δώµατος                               1.5 
         5. Τοιχοποιία δροµική                               5 
         6. Τοιχοποιία διπλή δροµική                       9 
       1.2 Μεταβλητά φορτία:  
         1. Κινητό φορτίο πλακών                             2 
         2. Κινητό φορτίο δώµατος                             2 
         3. Κινητό φορτίο κλιµάκων & πλατυσκάλων           3.5 
         4. Κινητό φορτίο εξωστών                               5 
         5. Κινητό φορτίο δαπέδου ισογείου                   2 
    2.  Υλικά:  
       2.1 Σκυρόδεµα                          25   (γc 1.5) 
       2.2 Xάλυβας                            500  (γs 1.15) 
       2.3 Xάλυβας για συνδετήρες           500 
       2.4 γc                                 1.5 
       2.5 γs                                 1.5 
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    3.  Φορτίσεις : 
       3.1 Στατική: 
           Mε όλα τα µόνιµα και κινητά φορτία 
   3.2 Σεισµός: 
           Συντελεστής κινητών  .6 
           Συντελεστής συµπεριφοράς q= 3 
           Ζώνη   1 ( .16x g),  Έδαφος  Γ, Σπουδαιότητα Σ 3, Θεµελίωση Θ= .9 

Απόσβεση  5% 
           Εξίσωση  Φάσµατος ως προς Βd(T) 
           Από      0 sec έως .2sec γραµµικά από  2.5 έως 2.5 
           Από      .2sec έως .8sec γραµµικά από  2.5 έως 2.5 
           Από      .8sec έως άπειρο εκθετικά Από  2.5 έως .875 Με εκθέτη  .666 
           Bdmin    .875 
           Rd(T)/g Y-Y= .138   Rd(T)/g X-X= .138 

    4.  Θεµελίωση:  
       Η µελέτη θεµελίωσης έγινε µε τάση εδάφους σ = 18 
                                  δείκτη εδάφους Κ = 50000 
                            µέτρο ελαστικότητας  Ε = 10000 
                       δυναµικό δείκτη εδάφους     = 3 
       Η  οριστική τάση εδάφους και η στάθµη θεµελίωσης θα καθοριστεί από την επίβλεψη ανάλογα 

µε τις συνθήκες εδάφους που θα συναντηθούν στο έργο. 
    5.  Πρόβλεψη: 0 ορόφων 
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7120801   ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ ΣΤΥΛΩΝ  ΣΤΑΘΜΗΣ 1 
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7120801     ∆ΟΚΟΙ  ΣΤΑΘΜΗΣ 2 
 

A/A    ΚΟΜΒΟΣ     ΠΛΕΥΡΑ   ΑΠΟΚΛΙΣΗ       ∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ (cm)           ΦΟ.(KN/M
) 
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Α/Α  Π.Φ
. 

Mmax  MY(αρχη
) 

MZ(αρχη
) 

QZ(αρχη
) 

QY(αρχη
) 

MΧ(αρχη
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) 
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) 
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) 
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) 
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K  1   1    
0,0 

  
172,61 

    
0,00 

   
43,79 

    
0,00 

    
0,00 
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0,00 
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0,00 

    
0,00 
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0,00 
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. 
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) 
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) 
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) 
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) 
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) ) ) ) ) Ν(τελ.) 

K  1   1    
0,0 

  
130,14 

    
0,00 

  
-86,26 

    
0,00 

    
0,00 

 
-311,16 

                 
-473,69 

    
0,00 
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0,00 
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0,00 
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0,00 
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0,00 
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. 
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0,0 

    
0,00 

    
0,00 

    
0,00 

    
0,00 

    
0,00 

    
0,00 

                    
0,00 

    
0,00 

    
0,00 

    
0,00 

    
0,00 

    
0,00 

K  2   2    
0,0 

    
0,00 

    
0,00 

    
0,00 

    
0,00 

    
0,00 

    
0,00 

                    
0,00 

    
0,00 

    
0,00 

    
0,00 

    
0,00 

    
0,00 

 
  
 
 
7120801 ΕΝΤΑΤΙΚΑ ΜΕΓΕΘΗ ΥΠΟΣΤΥΛΩΜΑΤΩΝ ΣΤΑΘΜΗΣ 1 Π.Φ. 3 
 

Α/Α  Π.Φ
. 

Mmax  MY(αρχη
) 

MZ(αρχη
) 

QZ(αρχη
) 

QY(αρχη
) 

MΧ(αρχη
) 

 
Ν(τελ.) 

                MY(τελ.
) 

MZ(τελ.
) 

QZ(τελ.
) 

QY(τελ.
) 

MΧ(τελ.
) 

 
Ν(τελ.) 

K  1   3    
0,0 

 
-257,65 

    
0,00 

  
-64,10 

    
0,00 

    
0,00 

    
1,27 

                 
-321,75 

    
0,00 

  
-64,10 

    
0,00 

    
0,00 

    
1,27 

K  2   3    
0,0 

 
-257,65 

    
0,00 

  
-64,10 

    
0,00 

    
0,00 

   
-1,27 

                 
-321,75 

    
0,00 

  
-64,10 

    
0,00 

    
0,00 

   
-1,27 

 
 
 
 
7120801 ΕΝΤΑΤΙΚΑ ΜΕΓΕΘΗ ΥΠΟΣΤΥΛΩΜΑΤΩΝ ΣΤΑΘΜΗΣ 2 Π.Φ. 3 
 

Α/Α  Π.Φ
. 

Mmax  MY(αρχη
) 

MZ(αρχη
) 

QZ(αρχη
) 

QY(αρχη
) 

MΧ(αρχη
) 

 
Ν(τελ.) 

                MY(τελ.
) 

MZ(τελ.
) 

QZ(τελ.
) 

QY(τελ.
) 

MΧ(τελ.
) 

 
Ν(τελ.) 

K  1   3                        
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0,0 -278,81 0,00 42,94 0,00 0,00 1,27 

                   
21,77 

    
0,00 

   
42,94 

    
0,00 

    
0,00 

    
1,27 

K  2   3    
0,0 

 
-278,81 

    
0,00 

   
42,94 

    
0,00 

    
0,00 

   
-1,27 

                   
21,77 

    
0,00 

   
42,94 

    
0,00 

    
0,00 

   
-1,27 

 
 
 
 
.                 Ι∆ΙΟΠΕΡΙΟ∆ΟΙ ΚΑΙ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ SRQC 
 

Ti(s) Bd(t
) 

Rd(t
) 

TiTi-
3 

TiTi-
2 

TiTi-
1 

TiTi   TiTi+
1 

TiTi+
2 

TiTi+
3 

%X   %Y   

0,548 2,50
0 

1,35
4 

                     1,000
0 

                      
100 

 
0,0 
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K 1         50x260                                                           

Σταθµη 2    8Φ10+20Φ18+8Φ20 (Σ.Φ.=Κεφ+1+8)(ρ=5.8/1000)                       

fck=25  ΚΑΜΨΗ fyk=500    ΙΚΑΝΟΤΙΚΟΣ           ΛΥΓΙΣΜΟΣ        

Nsd= 311    σc=12.01    Μεπ-y=860    νd= .01       ey=0       

Msdy=473   x 1 as=100                Sy= .75                  

Msdx=0      σs=250      Μεπ-x=4522   Sx= 0         ex=0       

+:Φ10 X:Φ18 o:Φ20            Σχαρες:Φ10/12(οριζ) Φ10/13(κατ.) 

Eιδη Συνδετηρων: Ακραιος +Ενδιαµεσος +Σιγµα                   

Συνδετ./Περιοχη: (700cm) Φ8/10                                

Ικανοτικοι συντελεστες Τοιχειου:  acdy=3         acdx=0                     

   >>    >> Υποστυλωµατος: κεφαλη acdx=3.5 acdy=0    ποδας:acdx=0   
acdy=0   

παραµορφωσεις x 1000-Σ.Φ.  (1.136-88 ) (1.131-88 ) (.664 -4  ) (.968 
-16 )   

∆ΙΑΤΜΗΣΗ (Κ1.1  ) Περισφιξη: Wαπαιτ.=.1      Wτιθ.=.185   a=.4    fyk=500    

z-z (τοπικο) Σκελη συνδετηρα=6            Vrd1=611    Vrd2=5045              

.1AcFcd= -2167   Nsd=-312 =>KAMΠTOMENO ζ=-.01As  (δισδ)=0          
Msd=4.504 

Xωρις Σεισµο  Με Σεισ.Ποδα Με Σεισ.µεσο Με Σεισ.κεφ.              Trd1=976.
1 

  Vsd=116      Vsd=0        Vsd=0        Vsd=129                   As =0     

  Vcd=611      Vcd=0        Vcd=0        Vcd=183                             

                                                                             

 As/s=.055       =0,00000     =0,00000     =0,05500                =0,0000   

y-y (τοπικο) Σκελη συνδετηρα=3            Vrd1=536    Vrd2=4398              

.1AcFcd= -2167   Nsd=-312 =>KAMΠTOMENO ζ=-1  As  (δισδ)=0                    

Xωρις Σεισµο  Με Σεισ.Ποδα Με Σεισ.µεσο Με Σεισ.κεφ.  Τοιχειο                

  Vsd=0        Vsd=0        Vsd=0        Vsd=25       as=.3        (100x50)  

  Vcd 536      Vcd=0        Vcd=0        Vcd=134      ρh=.55      Nsd=   
689 

                                                      ρv=0        Nεπ= 11901 

 As/s=.0275      =0,00000     =0,00000     =0,02750               vd=0,08    
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Υποστυλώµατα 
 

K 2         50x260                                                           

Σταθµη 2    8Φ10+20Φ18+8Φ20 (Σ.Φ.=Κεφ+1+8)(ρ=5.8/1000)                       

fck=25  ΚΑΜΨΗ fyk=500    ΙΚΑΝΟΤΙΚΟΣ           ΛΥΓΙΣΜΟΣ        

Nsd= 311    σc=12.01    Μεπ-y=860    νd= .01       ey=0       

Msdy=473   x 1 as=100                Sy= .75                  

Msdx=0      σs=250      Μεπ-x=4522   Sx= 0         ex=0       

+:Φ10 X:Φ18 o:Φ20            Σχαρες:Φ10/12(οριζ) Φ10/13(κατ.) 

Eιδη Συνδετηρων: Ακραιος +Ενδιαµεσος +Σιγµα                   

Συνδετ./Περιοχη: (700cm) Φ8/10                                

Ικανοτικοι συντελεστες Τοιχειου:  acdy=3         acdx=0                     

   >>    >> Υποστυλωµατος: κεφαλη acdx=3.5 acdy=0    ποδας:acdx=0   
acdy=0   
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παραµορφωσεις x 1000-Σ.Φ.  (.664 -16 ) (.968 -4  ) (1.131-88 ) (1.136-88 )   

∆ΙΑΤΜΗΣΗ (Κ2.1  ) Περισφιξη: Wαπαιτ.=.1      Wτιθ.=.185   a=.4    fyk=500    

z-z (τοπικο) Σκελη συνδετηρα=6            Vrd1=611    Vrd2=5045              

.1AcFcd= -2167   Nsd=-312 =>KAMΠTOMENO ζ=0   As  (δισδ)=0          
Msd=4.171 

Xωρις Σεισµο  Με Σεισ.Ποδα Με Σεισ.µεσο Με Σεισ.κεφ.              Trd1=976.
1 

  Vsd=116      Vsd=0        Vsd=0        Vsd=129                   As =0     

  Vcd=611      Vcd=0        Vcd=0        Vcd=183                             

                                                                             

 As/s=.055       =0,00000     =0,00000     =0,05500                =0,0000   

y-y (τοπικο) Σκελη συνδετηρα=3            Vrd1=536    Vrd2=4398              

.1AcFcd= -2167   Nsd=-312 =>KAMΠTOMENO ζ=-1  As  (δισδ)=0                    

Xωρις Σεισµο  Με Σεισ.Ποδα Με Σεισ.µεσο Με Σεισ.κεφ.  Τοιχειο                

  Vsd=0        Vsd=0        Vsd=0        Vsd=25       as=.3        (100x50)  

  Vcd 536      Vcd=0        Vcd=0        Vcd=134      ρh=.55      Nsd=   
689 

                                                      ρv=0        Nεπ= 11901 

 As/s=.0275      =0,00000     =0,00000     =0,02750               vd=0,08    

 

 
 
 
 
 
ΠΕ∆ΙΛΑ 
 
 
Π  1 
, 
 Tµηµα 1: 
         Ly= 380cm  Lx= 400cm  H= 70cm   H'= 70cm   V= 10,64m3 
----  Y-Y 27Φ12/15  σc=   2 M=   27  ΣΦ 5   Εκκεντροτητες Ey=  0cm Ex=  0cm 
      X-X 32Φ12/12  σc=  10 M=  965  ΣΦ10   τ= 0,26  τρ= 0,18  Fe(ρ)=  0,0 
 
Z6-Rnd/Nfd=   1,90 (N=  573Kn MY=  749  Knm MZ=    0  Knm) 
   Rsd/Vsd=   1,07 (N=  573Kn VY=    0Kn VZ=  215Kn) 
Acdy= 3,00    Acdx= 3,00 
------------------------------------------------------------------------------- 
Π  2 
, 
 Tµηµα 1: 
         Ly= 380cm  Lx= 400cm  H= 70cm   H'= 70cm   V= 10,64m3 
----  Y-Y 27Φ12/15  σc=   2 M=   28  ΣΦ 5   Εκκεντροτητες Ey=  0cm Ex=  0cm 
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      X-X 32Φ12/12  σc=  10 M=  961  ΣΦ 3   τ= 0,27  τρ= 0,18  Fe(ρ)=  0,0 
 
Z6-Rnd/Nfd=   1,90 (N=  573Kn MY=  749  Knm MZ=    0  Knm) 
   Rsd/Vsd=   1,07 (N=  573Kn VY=    0Kn VZ=  215Kn) 
Acdy= 3,00    Acdx= 3,00 
------------------------------------------------------------------------------- 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
IKANOTIKOΣ EΛEΓXOΣ ΣΤΑΘΜΗΣ 1 
 

A/A MYκεφ
. 

MYποδ
α 

ΣM(Υπ
) 

ΣM(∆)  MΖκεφ
. 

MΖποδ
α 

ΣM(Υπ
) 

 
ΣM(∆) 

  1      
0 

   
861 

   
861 

     
0 

     
0 

  
4523 

  
4523 

     
0 

  2      
0 

   
861 

   
861 

     
0 

     
0 

  
4523 

  
4523 

     
0 

 
IKANOTIKOΣ EΛEΓXOΣ ΣΤΑΘΜΗΣ 2 
 

A/A MYκεφ
. 

MYποδ
α 

ΣM(Υπ
) 

ΣM(∆)  MΖκεφ
. 

MΖποδ
α 

ΣM(Υπ
) 

 
ΣM(∆) 

  1    
861 

     
0 

   
861 

   
423 

  
4523 

     
0 

  
4523 

     
0 

  2    
861 

     
0 

   
861 

   
423 

  
4523 

     
0 

  
4523 

     
0 

 
 
 
ΕΛΕΓΧΟΣ a 
 

Α/Α Σ(G+P)      ΣEI(Y)     ΣEI(X)    αy    αx   ΠΡΟΣΘΕΤΑ ΤΟΙΧ.  ΤΕΜΝ.ΤΟΙΧ.  

      (KN)      (KNm2)     (KNm2)               .25x Dy Bx x.25 FY/Σ
F 

FΧ/Σ
F 

 2     
622,3 

4,1011E+0
7 

 
0,0000E+00 

 
0,03 

 
9,00 

      
0 

     
91 

 
1,00 

 
0,00 

 
 
   
 
                  ΕΛΕΓΧΟΣ Θ 

A/A  
W=ΣΝ  

VY=Σ
QY 

VX=Σ
QX 

∆ΕΛΥ
mm 

∆ΕΛΧ
mm 

  ΘΥ    ΘΧ   
∆Υ/H  

 
∆Χ/H  

 γΥ    γΧ     
q  

  2    
622 

     
0 

    
86 

  
0,43 

 
10,2
9 

8670
5550
0000
00* 

0,02
80 

0,00
01 

0,00
13 

0,00
01 

0,00
15 

3,
00 

 
                 Lx-APMOY= 31 mm   Ly-APMOY=  1 mm 
 
 
  
 
 
.                   ΜΕΤΑΒΟΛΗ ΑΚΑΜΨΙΩΝ ΚΑΙ ΜΑΖΩΝ ΚΑΘ'ΥΨΟΣ K=Q/D 
 

Στ.      i+1           i        ∆ΙΑΦΟΡΕΣ      ΟΡΙΟ -        ΟΡΙΟ +   Eλεγχο
ς 

    KΥ - KΧ - M  KΥ - KΧ - M     ∆K - ∆Μ                                     
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.                   ΜΕΤΑΒΟΛΗ ΑΚΑΜΨΙΩΝ ΚΑΙ ΜΑΖΩΝ ΚΑΘ'ΥΨΟΣ K=ΣEI/h1 
 

Στ.      i+1           i        ∆ΙΑΦΟΡΕΣ      ΟΡΙΟ -        ΟΡΙΟ +   Eλεγχο
ς 

    KΥ - KΧ - M  KΥ - KΧ - M     ∆K - ∆Μ                                     

 
 
 
 
 
 
 
 
.                    ΤΥΧΗΜΑΤΙΚΕΣ   ΕΚΚΕΝΤΡΟΤΗΤΕΣ 
 

Τυχηµατική εκκεντρότητα ισοδϋναµης στατικής                      

Φόρτιση µε ζεϋγος ροπών   και     µετατοπίσεις                   

ΣΤΑΘΜΗ        M(KNm)       Ux(m)          Uy(m)         θΖ(rad)  

    1     0             0             0             
8.588086E-19 

    2     85.88086      0             0             
3.914516E-07 

 
 

 ΣΤΟ 0.8 x H ΣΤΑΘΜΗ   2                

                                       

  X(m)            Y(m)      Σηµείου Pο 

     20.5            3.3               

 
 

Μετατοπίσεις για δυνάµεις στην διεϋθυνση  αξόνων κτιρίου 

UXX(m)         UYY(m)        UXY(m)        ΓΩΝΙΑ(o)      

 2.479648E-03  1.18031E-04   0             0             

 
 

Σεισµικές δυνάµεις στην διεϋθυνση  κυρίων αξόνων         

      Μετατοπίσεις           Ακτίνες δυστρεψίας          

    UX(m)        UY(m)       ρχ              ρψ          

 2.479648E-03  
1.18031E-04  

 17.36437    79.58953        

 
 

Έλεγχος στρεπτικής ευαισθησίας   (m)                        

      Εκκεντρότητες  Ακτίνες δυστρεψίας  Ακτίνες αδράνειας  

Α/Α   eοχ     eοy     ρmx     ρmy     ip      ix       iy   

  1       
. 

      
. 

  
17.36 

  
79.59 

      
. 

     
.1 

     
.1 

  2       
. 

      
. 

  
17.36 

  
79.59 

      
. 

     
.1 

     
.1 

 
 

Ισοδϋναµες στατικές εκκεντρότητες σεισµοϋ Υ/Χ     

A/A   eo     θ       Rf    Dr       lR      εo    

  1       
. 

  
0 

       
. 

       
. 

172500.00
4 

      
. 

  1       
. 

  
0 

       
. 

       
. 

      .       
. 

  2       
. 

  
0 

       
. 

       
. 

172500.00
4 

      
. 

  2       
. 

  
0 

       
. 

       
. 

      .       
. 
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A/A efx(m)  erx(m)  efy(m)  ery(m)  

  1       
. 

      
. 

      
. 

      
. 

  2       
. 

      
. 

      
. 

      
. 

 
 

Απόσταση σηµείου εφαρµογής από Κ.Β. (m)         

A/A   ∆εξιά-Χ  Αριστερά-
Χ 

  ∆εξιά-Υ  Αριστερά-
Υ 

  1     1.725      1.725          .          .  

  2     1.725      1.725          .          .  

 
 

  Φορτίσεις µε στρεπτικές ροπές               

Στάθµη Π.Φ
. 

 
ΣF(KN) 

 
ΣM(KNm) 

 
ΣF(KN) 

ΣM(KNm)  

  1      2                 
. 

               
. 

  2      2             
296.3 

          
-296.3 

  1      3                 
. 

               
. 

  2      3                 
. 

               
. 

 
 
  
 
.         ΚΕΝΤΡΑ ΒΑΡΟΥΣ ΚΑΙ ΕΛΑΣΤΙΚΗΣ ΣΤΡΟΦΗΣ 
 

Στ. Xκβ(1
) 

Yκβ(1
) 

Xκβ(2
) 

Yκβ(3
) 

  Xκεσ    Yκεσ   
ei*LX 

 
ei*LY 

  ∆Χ     ∆Υ   

  1   
0,00 

  
0,00 

  
0,00 

  
0,00 

   
0,00 

   
0,00 

  
0,00 

  
0,00 

  
0,00 

  
0,00 

  2  
20,50 

  
3,30 

 
20,50 

  
3,30 

  
20,50 

   
3,30 

  
1,73 

  
0,00 

  
0,00 

  
0,00 

 
 
 
 
 

Στ. Lmax/Lmi
n 

KENAo/
o 

Eλεγχο
ς 

  1      
1,00 

      
0 

 ----   

  2      
1,00 

      
0 

    OK  

 
 
 
.       ΕΛΕΓΧΟΣ ΚΑΤΑΝΟΜΗΣ ΑΚΑΜΨΙΩΝ- ΕΥΣΤΡΕΠΤΟΤΗΤΕΣ ΟΡΟΦΟΥ K=Q/D 
 

Στ.    ∆KY           ∆KΧ          ∆Μ        
ξ(2) 

 
ξ(3) 

Eλεγχο
ς 

  1         
0,00 

        
0,00 

        
0,00 

             ----   

  2                                                        OK  

 
 
 
.       ΕΛΕΓΧΟΣ ΚΑΤΑΝΟΜΗΣ ΑΚΑΜΨΙΩΝ- ΕΥΣΤΡΕΠΤΟΤΗΤΕΣ ΟΡΟΦΟΥ K=ΣEI/h1 
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Στ.    ∆KY           ∆KΧ          ∆Μ        

ξ(2) 
 
ξ(3) 

Eλεγχο
ς 

  1         
0,00 

        
0,00 

        
0,00 

             ----   

  2                                                        OK  

 
  
 
.         ΕΛΕΓΧΟΣ ΕΠΑΡΚΕΙΑΣ ΤΟΙΧΕIΩΝ 
 

Έλεγχος nv nvx= 0.000 (**)   nvy= 1.000(ok) 

 
 
 
 

Έλεγχος στρεπτικής ευαισθησίας   (m)                        

      Εκκεντρότητες  Ακτίνες δυστρεψίας  Ακτίνες αδράνειας  

Α/Α   eοχ     eοy     ρmx     ρmy     ip      ix       iy   

  1       
. 

      
. 

  
17.36 

  
79.59 

      
. 

     
.1 

     
.1 

  2       
. 

      
. 

  
17.36 

  
79.59 

      
. 

     
.1 

     
.1 

 
 
 

Επάρκεια ανά διεϋθυνση   Χ(**)    Υ(ok)  

 
 
 
7120801   TEST ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΦΟΡΤΙΣΗΣ 1 
 

ΣΤΑΘΜΗ ΣFz-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFz-DATA
F 

ΣFy-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFy-DATA
F 

ΣFx-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFx-DATA
F 

   2       -622,3      
-622,3 

        0,0        
0,0 

        0,0       0,0  

 
7120801   TEST ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΦΟΡΤΙΣΗΣ 2 
 

ΣΤΑΘΜΗ ΣFz-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFz-DATA
F 

ΣFy-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFy-DATA
F 

ΣFx-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFx-DATA
F 

   2          0,0         
0,0 

      -85,9      
-85,9 

        0,0       0,0  

 
7120801   TEST ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΦΟΡΤΙΣΗΣ 3 
 

ΣΤΑΘΜΗ ΣFz-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFz-DATA
F 

ΣFy-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFy-DATA
F 

ΣFx-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFx-DATA
F 

   2          0,0         
0,0 

        0,0        
0,0 

      -85,9     -85,9  

 
7120801   TEST ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΦΟΡΤΙΣΗΣ 4 
 

ΣΤΑΘΜΗ ΣFz-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFz-DATA
F 

ΣFy-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFy-DATA
F 

ΣFx-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFx-DATA
F 

   2          0,0         
0,0 

        0,0        
0,0 

        0,0       0,0  

 
7120801   TEST ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΦΟΡΤΙΣΗΣ 5 
 

ΣΤΑΘΜΗ ΣFz-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFz-DATA
F 

ΣFy-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFy-DATA
F 

ΣFx-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFx-DATA
F 

   2          0,0         
0,0 

        0,0        
0,0 

        0,0       0,0  
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7120801   TEST ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΦΟΡΤΙΣΗΣ 6 
 

ΣΤΑΘΜΗ ΣFz-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFz-DATA
F 

ΣFy-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFy-DATA
F 

ΣFx-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFx-DATA
F 

   2          0,0         
0,0 

        0,0        
0,0 

        0,0       0,0  

 
7120801   TEST ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΦΟΡΤΙΣΗΣ 7 
 

ΣΤΑΘΜΗ ΣFz-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFz-DATA
F 

ΣFy-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFy-DATA
F 

ΣFx-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFx-DATA
F 

   2          0,0         
0,0 

        0,0        
0,0 

        0,0       0,0  

 
7120801   TEST ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΦΟΡΤΙΣΗΣ 8 
 

ΣΤΑΘΜΗ ΣFz-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFz-DATA
F 

ΣFy-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFy-DATA
F 

ΣFx-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFx-DATA
F 

   2          0,0         
0,0 

        0,0        
0,0 

        0,0       0,0  

 
7120801   TEST ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΦΟΡΤΙΣΗΣ 9 
 

ΣΤΑΘΜΗ ΣFz-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFz-DATA
F 

ΣFy-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFy-DATA
F 

ΣFx-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFx-DATA
F 

   2          0,0         
0,0 

        0,0        
0,0 

        0,0       0,0  

 
7120801   TEST ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΦΟΡΤΙΣΗΣ 10 
 

ΣΤΑΘΜΗ ΣFz-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFz-DATA
F 

ΣFy-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFy-DATA
F 

ΣFx-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFx-DATA
F 

   2          0,0         
0,0 

        0,0        
0,0 

        0,0       0,0  

 
7120801   TEST ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΦΟΡΤΙΣΗΣ 11 
 

ΣΤΑΘΜΗ ΣFz-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFz-DATA
F 

ΣFy-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFy-DATA
F 

ΣFx-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFx-DATA
F 

   2          0,0         
0,0 

        0,0        
0,0 

        0,0       0,0  

 
7120801   TEST ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΦΟΡΤΙΣΗΣ Ix 1 
 

ΣΤΑΘΜΗ ΣFz-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFz-DATA
F 

ΣFy-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFy-DATA
F 

ΣFx-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFx-DATA
F 

   2          0,0         
0,0 

        0,0        
0,0 

       85,9      85,9  

 
7120801   TEST ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΦΟΡΤΙΣΗΣ Iy 1 
 

ΣΤΑΘΜΗ ΣFz-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFz-DATA
F 

ΣFy-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFy-DATA
F 

ΣFx-ΕΠΙΛΥΣΗ
Σ 

ΣFx-DATA
F 

   2          0,0         
0,0 

        0,0        
0,0 

        0,0       0,0  
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