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Καταχωριστέο στο ΚΗΜΔΗΣ 

 

Προμήθεια :  «Προμήθεια θερμιδομετρητών»   

 

Αριθμός Μελέτης : 33/2024 

Θέμα : Πρόσκληση για την υποβολή οικονομικής προσφοράς  

Η Δ.Ε.ΤΗ.Π. ενδιαφέρεται για την προμήθεια θερμιδομετρητών σε εκτέλεση της υπ’αριθμ. 141/15-

11-2024 (ΑΔΑ: ΨΗΥ5ΟΕΠΞ-ΞΨ1) Απόφασης του Δ.Σ. της Δ.Ε.ΤΗ.Π., ενδεικτικού 

προϋπολογισμού 7.700,00 € πλέον Φ.Π.Α. 

Παρακαλούμε να μας αποστείλετε σχετική οικονομική προσφορά, σύμφωνα με το Παράρτημα I 

«Περιεχόμενα Οικονομικής Προσφοράς και Δικαιολογητικών» είτε:  

(α) με συστημένη επιστολή προς την Δ.Ε.ΤΗ.Π., είτε  

(β) με κατάθεση στην υπηρεσία πρωτοκόλλου της Δ.Ε.ΤΗ.Π., είτε τέλος  

(γ) μέσω αποστολής ηλεκτρονικού μηνύματος στο e-mail : (siamidisn@detip.gr),  μέχρι την 

Δευτέρα 02-12-2024 και ώρα 14:00 μ.μ., η οποία θα απευθύνεται στη Διεύθυνση Τεχνικών 

Υπηρεσιών της Δ.Ε.ΤΗ.Π.  

Η οικονομική προσφορά υπογράφεται και μονογράφεται (σε περίπτωση αποστολής της 

προσφοράς με email τότε το ηλεκτρονικό αρχείο pdf του συμπληρωμένου «έντυπου οικονομικής 

προσφοράς» θα πρέπει επίσης να είναι υπογεγραμμένο) ανά φύλλο από τον οικονομικό φορέα 

ή, σε περίπτωση νομικών προσώπων, από το νόμιμο εκπρόσωπο αυτών και θα πρέπει να 

συμμορφώνεται με τα συνημμένα παραρτήματα της παρούσας πρόσκλησης και να αποδέχεται 

τους συνημμένους όρους εκτέλεσης της προμήθειας. 

 

 ΓΙΑ ΤΗ Δ.Ε.ΤΗ.Π. 

 

 

 

 ΠΕΤΡΙΔΗΣ ΝΙΚΟΛΑΟΣ 

         ΓΕΝΙΚΟΣ ΔΙΕΥΘΥΝΤΗΣ 
 

Συνημμένα : 

1) Παράρτημα I «Περιεχόμενα Οικονομικής Προσφοράς και Δικαιολογητικών». 

2) Παράρτημα II «Όροι Προμήθειας». 

3) Παράρτημα III «Προϋπολογισμός Μελέτης». 

4) Παράρτημα ΙV «Έντυπο Οικονομικής Προσφοράς». 

5) Παράρτημα V «Τεχνικές Προδιαγραφές». 

 

Εσωτερική Διανομή:  

1. Χρονολογικό Αρχείο 

2. Σχετικό Φάκελο Προμήθειας 

3. Αρμόδιο Υπάλληλο 

4. Γ.Γ. : Ανάρτηση 

Πτολεμαΐδα: 21-10-2024 

Αρ. Πρωτ.:  4296 

Διεύθυνση: Τεχνικών Υπηρεσιών 

Πληροφορίες :  κ. Σιαμίδης Νικόλαος 

Email: siamidisn@detip.gr      

  Προς :  

 

 

 

 

 

  

ΠΡΟΣ ΚΑΘΕ ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΜΕΝΟ  

http://www.tpt.gr/
mailto:siamidisn@detip.gr
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑΤΑ 

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Ι  - Περιεχόμενα Οικονομικής Προσφοράς και Δικαιολογητικών 

Η Οικονομική προσφορά περιλαμβάνει τα παρακάτω :  

1. Συμπληρωμένο το «Έντυπο Οικονομικής Προσφοράς». 

2. Απόσπασμα Ποινικού Μητρώου που να έχει εκδοθεί έως τρεις (3) μήνες πριν από την υποβολή 

του, ή εναλλακτικά Υπεύθυνη Δήλωση ότι δεν υπάρχει αμετάκλητη καταδικαστική απόφαση για 

τους λόγους που αναφέρονται στο άρθρο 73 παρ.1 του Ν. 4412/2016 που θα αφορά : α) στις 

περιπτώσεις εταιρειών περιορισμένης ευθύνης (Ε.Π.Ε.), ιδιωτικών κεφαλαιουχικών εταιρειών 

(Ι.Κ.Ε.) και προσωπικών εταιρειών (Ο.Ε. και Ε.Ε.), τους διαχειριστές, β) στις περιπτώσεις 

ανωνύμων εταιρειών (Α.Ε.), τον διευθύνοντα σύμβουλο, καθώς και όλα τα μέλη του Διοικητικού 

Συμβουλίου και γ) στις περιπτώσεις των συνεταιρισμών τα μέλη του Διοικητικού Συμβουλίου. Η 

υπεύθυνη δήλωση υποβάλλεται από τον οικονομικό φορέα, σε περίπτωση φυσικού προσώπου, ή 

σε περίπτωση νομικού προσώπου εκ μέρους του νόμιμου εκπροσώπου όπως αυτός ορίζεται στην 

παρ. 2 του άρθρου 79 Α του Ν. 4412/2016. 

3. Ασφαλιστική και φορολογική ενημερότητα της εταιρείας που να είναι εν ισχύ κατά το χρόνο 

υποβολής της, άλλως, στην περίπτωση που δεν αναφέρεται σε αυτή χρόνος ισχύος, που να έχει 

εκδοθεί έως τρεις (3) μήνες πριν από την υποβολή της, 

4. Νομιμοποιητικά έγγραφα σύστασης και εκπροσώπησης της εταιρείας σας από τα οποία να 

προκύπτει η νόμιμη σύσταση, όλες οι σχετικές τροποποιήσεις των καταστατικών, το/τα πρόσωπο/α 

που δεσμεύει/ουν νόμιμα την εταιρεία σας (νόμιμος εκπρόσωπος, δικαίωμα υπογραφής κτλ) 

καθώς και τυχόν τρίτοι στους οποίους έχει χορηγηθεί εξουσία εκπροσώπησης. 

5. Έντυπο Τεχνικής Προσφοράς. Η Τεχνική Προσφορά θα πρέπει να συμμορφώνεται και να καλύπτει 

όλες τις απαιτήσεις και τις προδιαγραφές που έχουν τεθεί από τον αναθέτοντα φορέα στο 

Παράρτημα V. 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ II  - Όροι Προμήθειας 

Η εκτέλεση της προμήθειας θερμιδομετρητών θα γίνει με τους ακόλουθους όρους :  

1. Προμήθεια, συσκευασία, φόρτωση, μεταφορά και εκφόρτωση στην αποθήκη της Δ.Ε.ΤΗ.Π. (0,5 

χλμ. Ε.Ο. Πτολεμαΐδας – Κοζάνης). 

2. Η προθεσμία εκτέλεσης της προμήθειας των υλικών είναι σαράντα πέντε (45) ημερολογιακές 

ημέρες, από την υπογραφή της σύμβασης 

3. Ο χρόνος ισχύος των προσφορών είναι 6 μήνες από την επομένη της υποβολής της προσφοράς. 

4. Η παραλαβή της προμήθειας υλικών θα γίνει από την αρμόδια επιτροπή της Δ.Ε.ΤΗ.Π. μέσα σε 

ένα μήνα από την παράδοση των υλικών. 

5. Εναλλακτικές προσφορές δεν επιτρέπονται. 

6. Υποδιαίρεση σε τμήματα : ΝΑΙ. Προσφορές που αναφέρονται στο σύνολο των ειδών ανά 

κατηγορία και όχι στο σύνολο των ειδών του προϋπολογισμού γίνονται δεκτές. Δεν γίνονται 

δεκτές προσφορές που αναφέρονται σε μερική κάλυψη των ποσοτήτων ανά είδος ή γίνεται μερική 

κάλυψη των ειδών ανά κατηγορία. 

7. Χρηματοδότηση – πληρωμές : η χρηματοδότηση θα γίνει από ίδιους πόρους της Δ.Ε.ΤΗ.Π. Η 

εξόφληση του τιμολογίου θα γίνει εντός τριάντα (30) ημερολογιακών ημερών από την ημέρα της 

οριστικής παραλαβής των υλικών και εφόσον έχουν τηρηθεί όλες οι προϋποθέσεις για την 

πληρωμή του αναδόχου. 

8. Για την εκτέλεση της σύμβασης ισχύουν οι διατάξεις του Ν. 4412/2016.  

9. Ο ανάδοχος έχει την υποχρέωση έκδοσης ηλεκτρονικών τιμολογίων. 

10. Για την εκτέλεση της προμήθειας ισχύουν οι διατάξεις του Ν. 4412/2016.  
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ IIΙ  -  Προϋπολογισμός Μελέτης  

Α/Α ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΥΛΙΚΟΥ  
ΚΩΔΙΚΟΙ ΕΙΔΩΝ 

ΚΑΤΑ CPV 2008 

ΜΟΝΑΔΑ 

ΜΕΤΡΗΣΗΣ 

ΠΟΣΟΤΗΤΑ 

ΠΡΟΫΠ/ΣΜΟΥ 

ΤΙΜΗ 

ΜΟΝΑΔΑΣ  

(€) 

 ΔΑΠΑΝΗ        

(€)      

TMHMA A.    ΘΕΡΜΙΔΟΜΕΤΡΗΤΕΣ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΥΠΟΣΤΑΘΜΩΝ 

1 

Μονάδα μέτρησης 

θερμικής ενέργειας με  

ογκομετρητή υπερήχων 

ονομαστικής παροχής 

100 m3/h, DN100, PN16 

bar, φλαντζωτός, 

αισθητήρια PT500 για 

τοποθέτηση σε 

δευτερεύοντα σωλήνα, 

τροφοδοσία 220VAC, 

ακρίβεια μέτρησης κατά 

ΕΝ1434 class 2, 

σύμφωνα με τις τεχνικές 

προδιαγραφές 

38418000-8 TMX  1 4.300,00 4.300,00 

2 

Μονάδα μέτρησης 

θερμικής ενέργειας με  

ογκομετρητή υπερήχων 

ονομαστικής παροχής 

3,5 m3/h, PN16 bar, 

μήκος 190mm, 

σπείρωμα G1B, χωρίς 

σετ ρακόρ, αισθητήρια 

PT500 για τοποθέτηση 

σε δευτερεύοντα 

σωλήνα, κάρτα radio 

868MHz, τροφοδοσία 

220VAC, ακρίβεια 

μέτρησης κατά ΕΝ1434 

class 2, σύμφωνα με τις 

τεχνικές προδιαγραφές 

38418000-8 TMX  1 1.500,00 1.500,00 

Σύνολο Κατηγορίας A 5.800,00 

TMHMA B.   ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ 

1 

Διάταξη ρύθμισης και 

λειτουργίας θερμικού 

υποσταθμού (controller) 

σύμφωνα με τις τεχνικές 

προδιαγραφές 

31711000-3 TMX  2 500,00 1.000,00 

Σύνολο Κατηγορίας B 1.000,00 

TMHMA Γ.   ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΥΠΟΣΤΑΘΜΩΝ 
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Α/Α ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΥΛΙΚΟΥ  
ΚΩΔΙΚΟΙ ΕΙΔΩΝ 

ΚΑΤΑ CPV 2008 

ΜΟΝΑΔΑ 

ΜΕΤΡΗΣΗΣ 

ΠΟΣΟΤΗΤΑ 

ΠΡΟΫΠ/ΣΜΟΥ 

ΤΙΜΗ 

ΜΟΝΑΔΑΣ  

(€) 

 ΔΑΠΑΝΗ        

(€)      

1 

Εξοπλισμός 

τηλεδιαχείρισης 

θερμικού υποσταθμού 

καταναλωτή, 

αποτελούμενος από 

ηλεκτρικό πίνακα, 

κεντρική μονάδα 

διασύνδεσης 

περιφερειακών 

συσκευών μέσω δικτύου 

ModBUS και 4G router 

για σύνδεση στο 

διαδίκτυο μέσω του 

δικτύου κινητής 

τηλεφωνίας, πλήρως 

καλωδιωμένος και 

έτοιμος για λειτουργία, 

σύμφωνα με τις τεχνικές 

προδιαγραφές 

 32441200-8 TMX  2 450,00 900,00 

Σύνολο Κατηγορίας Γ 900,00 

ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΑΞΙΑ  7.700,00 

Φ.Π.Α. 24% 1.848,00 

ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΘΕΙΣΑ ΔΑΠΑΝΗ 9.548,00 

 

 

Συντάξας 

Ο Υπεύθυνος Προμηθειών 

 

 

Σιαμίδης Νικόλαος 

Μηχανολόγος Μηχανικός ΤΕ 

Θεωρήθηκε 

Ο Διευθυντής Τεχνικής Υπηρεσίας 

 

 

Λάζογλου Κωνσταντίνος 

Ηλεκτρολόγος Μηχανικός 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ IV  -  Έντυπο Οικονομικής Προσφοράς 

Α/Α 
ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 

ΥΛΙΚΟΥ  

ΚΩΔΙΚΟΙ 

ΕΙΔΩΝ ΚΑΤΑ 

CPV 2008 

ΜΟΝΑΔΑ 

ΜΕΤΡΗΣΗΣ 

ΠΟΣΟΤΗΤΑ 

ΠΡΟΫΠ/ΣΜΟΥ 

ΤΙΜΗ 

ΜΟΝΑΔΑΣ 

ΠΡΟΣΦΟΡΑΣ 

(€) 

ΣΥΝΟΛΟ 

ΔΑΠΑΝΗΣ 

ΠΡΟΣΦΟΡΑΣ        

(€)       

ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ A.    ΘΕΡΜΙΔΟΜΕΤΡΗΤΕΣ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΥΠΟΣΤΑΘΜΩΝ 

1 

Μονάδα μέτρησης 

θερμικής ενέργειας 

με  

ογκομετρητή 

υπερήχων 

ονομαστικής 

παροχής 100 m3/h, 

DN100, PN16 bar, 

φλαντζωτός, 

αισθητήρια PT500 

για τοποθέτηση σε 

δευτερεύοντα 

σωλήνα, 

τροφοδοσία 

220VAC, ακρίβεια 

μέτρησης κατά 

ΕΝ1434 class 2, 

σύμφωνα με τις 

τεχνικές 

προδιαγραφές 

38418000-8 TMX  1   

2 

Μονάδα μέτρησης 

θερμικής ενέργειας 

με ογκομετρητή 

υπερήχων 

ονομαστικής 

παροχής 3,5 m3/h, 

PN16 bar, μήκος 

190mm, σπείρωμα 

G1B, χωρίς σετ 

ρακόρ, αισθητήρια 

PT500 για 

τοποθέτηση σε 

δευτερεύοντα 

σωλήνα, κάρτα radio 

868MHz, 

τροφοδοσία 

220VAC, ακρίβεια 

μέτρησης κατά 

ΕΝ1434 class 2, 

σύμφωνα με τις 

τεχνικές 

προδιαγραφές 

38418000-8 TMX  1   

Σύνολο Κατηγορίας A  

ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ B.   ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ 

1 
Διάταξη ρύθμισης 

και λειτουργίας 
31711000-3 TMX  2   
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Α/Α 
ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 

ΥΛΙΚΟΥ  

ΚΩΔΙΚΟΙ 

ΕΙΔΩΝ ΚΑΤΑ 

CPV 2008 

ΜΟΝΑΔΑ 

ΜΕΤΡΗΣΗΣ 

ΠΟΣΟΤΗΤΑ 

ΠΡΟΫΠ/ΣΜΟΥ 

ΤΙΜΗ 

ΜΟΝΑΔΑΣ 

ΠΡΟΣΦΟΡΑΣ 

(€) 

ΣΥΝΟΛΟ 

ΔΑΠΑΝΗΣ 

ΠΡΟΣΦΟΡΑΣ        

(€)       

θερμικού 

υποσταθμού 

(controller) 

σύμφωνα με τις 

τεχνικές 

προδιαγραφές 

Σύνολο Κατηγορίας B  

TMHMA Γ.   ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΥΠΟΣΤΑΘΜΩΝ 

1 

Εξοπλισμός 

Τηλεδιαχείρισης 

θερμικού 

υποσταθμού 

καταναλωτή, 

αποτελούμενος από 

ηλεκτρικό πίνακα, 

κεντρική μονάδα 

διασύνδεσης 

περιφερειακών 

συσκευών μέσω 

δικτύου ModBUS και 

4G router για 

σύνδεση στο 

διαδίκτυο μέσω του 

δικτύου κινητής 

τηλεφωνίας, πλήρως 

καλωδιωμένος και 

έτοιμος για 

λειτουργία, σύμφωνα 

με τις τεχνικές 

προδιαγραφές 

 32441200-8 TMX  2   

Σύνολο Κατηγορίας Γ  

ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΑΞΙΑ   

Φ.Π.Α. 24%  

ΔΑΠΑΝΗ ΠΡΟΣΦΟΡΑΣ  

Ο ΠΡΟΣΦΕΡΩΝ 

 

 

 

 

ΣΦΡΑΓΙΔΑ – ΥΠΟΓΡΑΦΗ 

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ V  -  Τεχνικές Προδιαγραφές                                                                                                 

ΘΕΡΜΙΔΟΜΕΤΡΗΤΕΣ ΥΠΕΡΗΧΩΝ 

           ΓΕΝΙΚΑ 

➢ Η διάταξη μέτρησης θερμότητας θα αποτελείται από το μετρητή ροής του νερού 

(ροόμετρο), τους δύο λήπτες θερμοκρασίας (αισθητήρια) προσαγωγής και επιστροφής 

αντίστοιχα, τη μονάδα ολοκλήρωσης των παλμών και μέτρησης της καταναλισκόμενης 

ενέργειας και τις απαραίτητες μεταξύ των αναφερόμενων στην παράγραφο αυτή 

καλωδιώσεις διασύνδεσης. 

➢ Η διάταξη μέτρησης θερμότητας θα είναι πιστοποιημένη κατά ΕΝ1434 class 2. Το 

πιστοποιητικό για την κλάση ακριβείας της μέτρησης θα έχει εκδοθεί από αναγνωρισμένο 

στις χώρες της Ε.Ε. οίκο και θα παραδοθεί μαζί με τον θερμιδομετρητή 

 

         ΜΕΤΡΗΤΗΣ ΡΟΗΣ 

➢ Ο μετρητής ροής του νερού θα τοποθετηθεί στον αγωγό επιστροφής του πρωτεύοντος 

κυκλώματος ή στον αγωγό επιστροφής του εσωτερικού κυκλώματος θέρμανσης του κάθε 

καταναλωτή που επιθυμεί αυτόνομη θερμιδομέτρηση. 

➢ Θα είναι ονομαστικής πιέσεως λειτουργίας PN 16bar. Η μέγιστη θερμοκρασία 

λειτουργίας θα είναι 130°C.  

➢ Η πτώση πίεσης κατά τη διέλευση της ονομαστικής παροχής του ροομέτρου θα προκαλεί 

πτώση πίεσης μικρότερη από 0,15 bar 

➢ Θα είναι κατάλληλου μήκους, διατομής και τρόπου σύνδεσης (φλαντζωτός η με ρακόρ) 

για αντικατάσταση των υφιστάμενων θερμιδομετρητών δίχως να απαιτείται μετατροπή 

στις σωληνώσεις.  

➢ Ο μετρητής ροής θα είναι τύπου υπερήχων. Η λειτουργία του δηλαδή θα στηρίζεται στην 

εύρεση της ταχύτητας του ρευστού με την βοήθεια υπερήχων. Θα λειτουργεί με πηγή 

ηλεκτρικής ενέργειας που προέρχεται από κατάλληλη μπαταρία (π.χ. λιθίου) διάρκειας 

ζωής τουλάχιστον 6 ετών ή τροφοδοτικό 220VAC. Η μπαταρία μπορεί να είναι εκείνη της 

μονάδας ολοκλήρωσης (θερμιδομέτρησης). Η διάταξη των εκπομπών και ληπτών των 

ηχητικών σημάτων θα είναι τέτοια που να αποφεύγονται επικαθήσεις των πιθανών 

μικροτεμαχίων που μπορεί να μεταφέρονται με το ρευστό μέσο. 

➢ Θα πρέπει να υπάρχει συμβατότητα λειτουργίας μεταξύ ροομέτρου και μονάδος 

ολοκλήρωσης (θερμιδομέτρησης). Η τιμή της αναλογίας (π.χ. παλμοί ανά ποσότητα 

νερού) θα πρέπει να αναγράφεται στο ροόμετρο και στη μονάδα ολοκλήρωσης. 

 

        ΑΙΣΘΗΤΗΡΙΑ ΛΗΨΗΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΩΝ 
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➢ Τα δύο (2) αισθητήρια λήψης θερμοκρασίας θα είναι Pt500. 

➢ Θα είναι τύπου εμβαπτίσεως και η διάταξη αυτή θα είναι κατάλληλη για ονομαστική πίεση 

PN 16. 

➢ Θα είναι κατάλληλη για λήψη θερμοκρασίας 0-130°C, στην επιθυμητή συνολική ακρίβεια 

της διάταξης μέτρησης θερμότητας, που προδιαγράφεται παραπάνω. 

➢ Το αισθητήριο εμβαπτίσεως θα είναι είτε απ’ ευθείας εμβάπτισης είτε κατάλληλο για 

τοποθέτηση σε δευτερεύοντα σωλήνα (θήκη) ανάλογα με την περιγραφή των άρθρων του 

προϋπολογισμού. Για τους θερμιδομετρητές με αισθητήρια απ’ ευθείας εμβάπτισης 

απαιτείται η παράδοση των απαιτούμενων εξαρτημάτων στερέωσης και στεγανοποίησης 

του αισθητηρίου θερμοκρασίας προσαγωγής στην σωληνογραμμή σε μούφα ½’’  και του 

αισθητηρίου θερμοκρασίας επιστροφής στο ενσωματωμένο σημείο λήψης θερμοκρασίας 

πάνω στο σώμα του υδρομέτρου ή στην σωληνογραμμή σε μούφα ½’’ εφ΄οσον δεν 

υπάρχει  ενσωματωμένο σημείο λήψης θερμοκρασίας πάνω στο σώμα του υδρομέτρου . 

Για τους θερμιδομετρητές με αισθητήρια κατάλληλα για τοποθέτηση σε δευτερεύοντα 

σωλήνα (θήκη),  απαιτείται η παράδοση των δευτερευόντων σωλήνων (θηκών), οι οποίοι 

θα είναι κατασκευασμένοι από ανοξείδωτο χάλυβα. 

➢ O χρόνος απόκρισης των αισθητηρίων για τη λήψη των θερμοκρασιακών μεταβολών θα 

είναι μικρότερος των 5 δευτερολέπτων. 

➢ Η απόκλιση της μετρούμενης θερμοκρασίας ανά ζεύγος δεν θα είναι μεγαλύτερη από 

0,1oC ανά ζεύγος αισθητηρίων, τα οποία ως εκ τούτου θα παραδοθούν ανά ζεύγος 

προελεγμένο από τον κατασκευαστή τους. 

 

        ΜΟΝΑΔΑ ΟΛΟΚΛΗΡΩΣΗΣ ΠΑΛΜΩΝ ΚΑΙ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ(ΘΕΡΜΙΔΟΜΕΤΡΗΤΗΣ) 

➢ Μονάδα ολοκλήρωσης των παλμών και μέτρησης, που θα εγκατασταθεί, θα έχει 

τουλάχιστον τις παρακάτω δυνατότητες : 

1. Θα υπάρχει ανεξάρτητη τροφοδοσία της μονάδας αυτής, η οποία θα είναι 

ανεξάρτητο τεμάχιο και θα γίνεται με ειδικού τύπου μπαταρίες μεγάλης διάρκειας (6 

ετών περίπου τουλάχιστον) ή τροφοδοτικό 220VAC ενσωματωμένα στη μονάδα με 

την παράδοσή της.  

2. Θα υπάρχει εσωτερικός μετρητής ωρών λειτουργίας ο οποίος θα μετρά από την 

στιγμή έναρξης τροφοδοσίας της μονάδας. 

3. Σε κατάλληλη οθόνη (DISPLAY) υγρών κρυστάλλων θα υπάρχει η δυνατότητα, κατά 

σειρά ένδειξης, των τρεχουσών τιμών των παρακάτω μεγεθών: 

• Θερμική ενέργεια (MWh, KWh). 

• Θερμική ισχύς (MW, KW). 

• Όγκος νερού που έχει διέλθει από το πρωτεύον του εναλλάκτη (m3). 

• Παροχή νερού (lt/h). 

• Θερμοκρασία νερού προσαγωγής (Τεισ). 

• Θερμοκρασία νερού επιστροφής (Τεξ). 

• Θερμοκρασιακή διαφορά (ΔΤ=Τεισ-Τεξ). 

http://www.tpt.gr/
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• Ένδειξη ωρομετρητή. 

• Κωδικός σφαλμάτων. 

• Κωδικός αριθμός καταναλωτή. 

4. Θα υπάρχει σύστημα ελέγχου καλής λειτουργίας τόσο της ίδιας μονάδος 

ολοκλήρωσης όσο και των άλλων δύο τμημάτων μέτρησης θερμοκρασιών 

(αισθητήρια) και παροχής νερού. Τα πιθανά σφάλματα που θα ανιχνεύονται θα 

κωδικοποιούνται. Θα εμφανίζεται στο DISPLAY της μονάδος η κωδική λέξη 

σφάλματος ή σφαλμάτων. 

   Το σύστημα ελέγχου καλής λειτουργίας θα μπορεί να ανιχνεύσει και ‘λογικά’ 

σφάλματα. Ένα λογικό σφάλμα που θα πρέπει να ανιχνεύει οπωσδήποτε είναι η 

μηδενική παροχή με ταυτόχρονη ύπαρξη διαφοράς θερμοκρασίας μεταξύ 

προσαγωγής και επιστροφής μεγαλύτερης από κάποια συγκεκριμένη τιμή (π.χ.10°C), 

για χρονικό διάστημα μεγαλύτερο από κάποιο ελάχιστο (π.χ. 10 ωρών). 

    Από τη στιγμή εμφάνισης οποιουδήποτε σφάλματος θα σημαίνεται μόνιμα ένδειξη 

ύπαρξης σφάλματος στο DISPLAY της μονάδος. 

5. Θα αποθηκεύονται σε κατάλληλα μνημονικά στοιχεία της μονάδος, η θερμική 

κατανάλωση (MWh), η κατανάλωση νερού (m3) και ο κωδικός σφαλμάτων για κάθε 

πραγματικό μήνα λειτουργίας και συγκεκριμένα εκτός από τον τρέχοντα μήνα, για 

τους έντεκα (11) προηγούμενους μήνες λειτουργίας. Τονίζεται ότι θα ανιχνεύεται 

οπωσδήποτε και η κακή λειτουργία του ροομέτρου, μέσω κατάλληλης ένδειξης 

σφάλματος στον θερμιδομετρητή. 

➢ Η μονάδα ολοκλήρωσης παλμών και μέτρησης θα φέρεται σε κατάλληλο πλαστικό κυτίο, 

προστασίας ΙΡ54 με δυνατότητα εύκολης αντικατάστασης της μπαταρίας, ενώ θα διαθέτει 

και κατάλληλη υποδοχή (βύσμα) για σύνδεση με φορητή συσκευή λήψης μετρήσεων και 

ελέγχου καλής λειτουργίας της διάταξης θερμιδομέτρησης. 

 

        ΚΑΛΩΔΙΩΣΗ – ΘΥΡΕΣ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑΣ 

➢ Τα αισθητήρια (λήπτες) θερμοκρασίας και ο μετρητής ροής θα διασυνδέονται με τη 

συσκευή ολοκλήρωσης και μέτρησης  ενέργειας με κατάλληλου τύπου (μετάδοσης 

σήματος) ηλεκτρικούς αγωγούς. 

➢ Οι ηλεκτρικοί αγωγοί διασύνδεσης θα είναι ενιαίοι, χωρίς παρεμβολή ενδιάμεσων 

συνδέσεων δηλαδή θα είναι κατασκευασμένοι από συνεχή καλώδια. 

➢ Θα φέρουν ετικέτα όπου θα φαίνεται ο τύπος του και η διατομή του. Η ετικέτα θα είναι 

διαφορετικού χρώματος (μπλέ-κόκκινο), ανάλογα με τη λήψη προσαγωγής ή επιστροφής 

αντίστοιχα. 

➢ Όλα τα επιμέρους στοιχεία της διάταξης μέτρησης θερμότητας (αισθητήρια 

θερμοκρασίας, ροόμετρο, συσκευή ολοκλήρωσης) θα πρέπει να έχουν τη δυνατότητα 

ασφάλισής τους από επεμβάσεις αναρμοδίων προσώπων (σύρμα και 

μολυβδοσφράγιση). 

➢ Στο σώμα του μετρητή ροής θα είναι ανάγλυφο το βέλος ορθής φοράς της ροής και θα 

αναγράφονται ανεξίτηλα η ονομαστική πίεση, η ονομαστική διάμετρος, ο τύπος και το 
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εργοστάσιο κατασκευής και ο λόγος παλμών / ποσότητας νερού ή η χαρακτηριστική τιμή 

συμβατότητάς του με την μονάδα ολοκλήρωσης.  

➢ Στο σώμα της συσκευής ολοκλήρωσης θα αναγράφονται ανεξίτηλα ο τύπος αυτής, το 

εργοστάσιο κατασκευής, ο λόγος παλμών / ποσότητας νερού, ο βαθμός προστασίας και 

η τάση λειτουργίας. 

➢ Η διάταξη μέτρησης θερμότητας θα φέρει ενσωματωμένες τις ακόλουθες θύρες 

επικοινωνίας : 

• Οπτική θύρα 

• Στον θερμιδομετρητή με Qn=100m3/h θα υπάρχουν : 

o Δύο θύρες επικοινωνίας Modbus RTU, 

o 4 aναλογικές έξοδοι 4-20mA για τα σήματα θερμοκρασιών 

προσαγωγής και επιστροφής (0-120οC), παροχής (0-120m3/h) και 

θερμικής ισχύος (0-5MW) 

• Στον θερμιδομετρητή με Qn=3,5m3/h θα υπάρχουν : 

o Δύο θύρες επικοινωνίας Modbus RTU, 

                    Οι πρόσθετες κάρτες δε θα απαιτούν εξωτερική τροφοδοσία 

 

 

1  ΔΙΑΤΑΞΗ ΡΥΘΜΙΣΗΣ ΚΑΙ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΥΠΟΣΤΑΘΜΟΥ 

➢ Θα αποτελείται από τον προγραμματιστή λειτουργίας (controller), που θα αποτελεί ηλεκτρονική 

συσκευή με ενσωματωμένο τον  χρονοδιακόπτη, το αισθητήριο θερμοκρασίας προσαγωγής 

δευτερεύοντος, το αισθητήριο θερμοκρασίας επιστροφής πρωτεύοντος, το αισθητήριο εξωτερικής 

θερμοκρασίας και το αισθητήριο εσωτερικού χώρου, κατάλληλα ηλεκτρικά συνδεδεμένα μεταξύ 

τους ώστε να λειτουργούν. 

➢ Η διάταξη ρύθμισης του θερμικού υποσταθμού θα δέχεται ως σήματα την θερμοκρασία 

εξωτερικού χώρου, την θερμοκρασία εσωτερικού χώρου, την θερμοκρασία προσαγωγής στα 

θερμαντικά σώματα (προσαρμογή δευτερεύοντος), την θερμοκρασία επιστροφής νερού δικτύου 

τηλεθέρμανσης (επιστροφή πρωτεύοντος) και θα επεμβαίνει με συνεχή ρύθμιση στη λειτουργία 

του υποσταθμού, μέσω της ηλεκτροκίνητης ρυθμιστικής βαλβίδας, προκειμένου να ικανοποιήσει 

την καμπύλη ρύθμισης φορτίου και τις υπόλοιπες απαιτήσεις που αναφέρονται παρακάτω 

➢ Τα παραπάνω σήματα θερμοκρασίας νερού θα λαμβάνονται από αισθητήρια θερμοκρασίας 

εμβαπτιζόμενου τύπου ( με προστατευτική θήκη εμβάπτισης των αισθητηρίων θερμοκρασίας ). 

Το αισθητήριο εξωτερικής θερμοκρασίας θα είναι κατάλληλο για περιοχή θερμοκρασίας -30°C 

έως +50°C, ενώ το αντίστοιχο εσωτερικής θερμοκρασίας για 0°C έως 30°C. Το αισθητήριο 

εσωτερικού χώρου θα φέρει επιπρόσθετα επιλογικό διακόπτη για κλείσιμο του Υ/Σ, κανονική 

λειτουργία θερμικού Υ/Σ, μειωμένη λειτουργία και λειτουργία μέσω του χρονοπρογράμματος, ενώ 

θα έχει τη δυνατότητα ρύθμισης της επιθυμητής θερμοκρασίας χώρου κατά ±3οC σε σχέση με την 

τιμή που έχει οριστεί τοπικά στον controller, δίχως να απαιτείται επί τόπου παρέμβαση. 

➢ Η διάταξη ρύθμισης και λειτουργίας του θερμικού υποσταθμού θα λειτουργεί με ηλεκτρική 

ενέργεια 220 VAC, 50Hz. 
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➢ Θα διαθέτει μνήμη EPROM για αποθήκευση των ρυθμίσεων προγραμματισμού, ώστε να μην 

επηρεάζεται από διακοπή τάσης. Επιπλέον θα γίνεται αυτόματα η αλλαγή από θερινή σε 

χειμερινή ώρα και το αντίστροφο. 

➢ Η διάταξη ρύθμισης (controller) θα πρέπει να ικανοποιεί κατ' ελάχιστον τις παρακάτω απαιτήσεις : 

1. Δυνατότητα ρύθμισης καμπύλης - συνάρτησης "εξωτερική θερμοκρασία Τex - θερμοκρασία 

προσαγωγής δευτερεύοντος Ts". Η ρύθμιση θα γίνεται με μεταβολή της κλίσης της 

καμπύλης και με παράλληλη μετατόπισή της.   

2. Καθορισμός ορίου μέγιστης επιτρεπόμενης θερμοκρασίας νερού επιστροφής 

πρωτεύοντος, εντός εύρους 30°C έως 90°C.  

3. Καθορισμός μέγιστης επιτρεπόμενης θερμοκρασίας νερού προσαγωγής στα θερμαντικά 

σώματα, εντός εύρους 30°C έως 90°C. 

4. Καθορισμός ελάχιστης επιθυμητής θερμοκρασίας χώρου (χαμηλή θερμοκρασία), εντός 

εύρους 8°C έως την κανονική θερμοκρασία χώρου. 

5. Δυνατότητα χρονικού προγραμματισμού εβδομάδας ( Η λειτουργία κάθε μέρας της 

εβδομάδας θα μπορεί να ρυθμιστεί ξεχωριστά ).   

6. Δυνατότητα σταματήματος της λειτουργίας του κυκλοφορητού της εγκατάστασης 

δευτερεύοντος μετά το πλήρες κλείσιμο της ηλεκτροδικλείδας. 

7. Επάνω στον αντισταθμιστή θα είναι τοποθετημένος επιλογικός διακόπτης, η μεμονωμένοι 

διακόπτες επιλογής των παρακάτω καταστάσεων/θέσεων. Για κάθε θέση του διακόπτη θα 

ισχύουν τα παρακάτω : 

ΘΕΣΗ 1 : Θερμικός Υ/Σ εκτός λειτουργίας. Θα λαμβάνεται όμως μέριμνα από τον 

αντισταθμιστή για διατήρηση κατάλληλης θερμοκρασίας δευτερεύοντος σε 

περίπτωση παγετού. 

ΘΕΣΗ 2 : Λειτουργία θερμικού Υ/Σ σύμφωνα με τα χρονικά διαστήματα διατήρησης 

κανονικής ή χαμηλής θερμοκρασίας εσωτερικού χώρου, που έχουν επιλεγεί 

μέσω του χρονοπρογράμματος. 

ΘΕΣΗ 3 : Λειτουργία θερμικού Υ/Σ χωρίς να λαμβάνεται υπόψιν το χρονοπρόγραμμα 

και διατήρηση κανονικής θερμοκρασίας εσωτερικού χώρου. 

ΘΕΣΗ 4 : Λειτουργία θερμικού Υ/Σ χωρίς να λαμβάνεται υπόψιν το χρονοπρόγραμμα 

και διατήρηση της χαμηλής θερμοκρασίας εσωτερικού χώρου. Θα υπάρχει 

δυνατότητας ρύθμισης της απόκρισης του controller με μεταβολή των 

βασικών μεγεθών του 3-step controller. 

1. Θα υπάρχει δυνατότητας ρύθμισης της απόκρισης του controller με μεταβολή των βασικών 

μεγεθών του 3-step controller. 

2. Θα υπάρχει ένδειξη της επιθυμητής θερμοκρασίας προσαγωγής δευτερεύοντος και όλων 

των πραγματικών τιμών των συνδεδεμένων αισθητηρίων θερμοκρασίας.  

3. Θα διαθέτει λειτουργία αντιπαγωτικής προστασίας τόσο του θερμαινόμενου χώρου όσο 

και του δικτύου θέρμανσης η οποία θα λειτουργεί ακόμα κι αν ο θερμικός Υ/Σ είναι εκτός 

λειτουργίας . 
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4. Θα διαθέτει αυτόματη αλλαγή θερινής σε χειμερινή ώρα και αντίστροφα με δυνατότητα 

ρύθμισης της αλλαγής. 

➢ Θα φέρει κατάλληλη οθόνη, ώστε να φαίνεται η λειτουργία του ή όχι, το σήμα ανοίγματος ή 

κλεισίματος της ηλεκτροβάνας, όπως και η σωστή συνδεσμολογία όλων των αισθητηρίων και ο 

χρονικός προγραμματισμός που έχει γίνει. 

➢ Ο προγραμματιστής λειτουργίας θα διαθέτει τη δυνατότητα ελέγχου της λειτουργίας του και 

μεταβολής των παραμέτρων  από ένα κεντρικό σημείο ελέγχου μέσω κατάλληλης ενσωματωμένης 

θύρας επικοινωνίας Modbus.  

➢ Ο προγραμματιστής θα έχει τη δυνατότητα για ‘χειροκίνητη’ λειτουργία και έλεγχο σωστής 

λειτουργίας της ηλεκτροκίνητης βαλβίδας. 

➢ Δεν απαιτείται η προμήθεια του εξαρτήματος ρύθμισης της θερμοκρασίας του εσωτερικού χώρου. 

 

2 ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ΤΗΛΕΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΥΠΟΣΤΑΘΜΟΥ ΜΕΣΩ ΔΙΚΤΥΟΥ Μodbus και 

GPRS/4G 

ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΠΟΜΑΚΡΥΣΜΕΝΗΣ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ 

Στο κεντρικό σημείο ελέγχου του συστήματος (Γραφεία ΔΕΤΗΠ) είναι εγκατεστημένος υπολογιστής 

με εγκατεστημένο λογισμικό που λειτουργεί ως OPC server και το λογισμικό διαχείρισης SiDio της 

εταιρείας Brunata. Το εγκατεστημένο λογισμικό υποστηρίζει αμφίδρομη επικοινωνία με συσκευές 

μέσω πρωτοκόλλου  Modbus . 

 

ΓΕΝΙΚΗ ΑΡΧΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 

η διάταξη ρύθμισης και λειτουργίας (controller) και η διάταξη μέτρησης θερμότητας του θερμικού 

υποσταθμού, διασυνδέονται τοπικά μέσω του πρωτοκόλλου Modbus στην σειριακή θύρα RS485 

του GSM/4G modem και μέσω δικτύου 4G διασυνδέονται με τον  κεντρικό σταθμό διαχείρισης 

όλων των θερμικών υποσταθμών. 

Κατά την υποβολή του φακέλου θα πρέπει να προσκομισθούν αναφορές σχετικά με εκτελεσμένα (είτε 

από τον ίδιο είτε από τρίτη εταιρεία) έργα υλοποίησης επικοινωνιών και διαχείρισης δεδομένων των 

προσφερόμενων διατάξεων ρύθμισης και λειτουργίας των θερμικών υποσταθμών (controllers) και 

των διατάξεων μέτρησης θερμότητας, τα οποία βρίσκονται σε λειτουργία, ώστε να αποδεικνύεται η 

συμβατότητα λειτουργίας του προσφερόμενου hardware και software. Εφόσον ο προσφέρων δεν 

διαθέτει ιδία εμπειρία στις εγκαταστάσεις επικοινωνιών, δύναται αυτός να συνεργαστεί με τρίτη 

εταιρεία που διαθέτει την ανωτέρω απαιτούμενη εμπειρία. Στην περίπτωση αυτή ο προσφέρων κατά 

την υποβολή του φακέλλου προσφοράς θα προσκομίσει επιπρόσθετα αφενός υπεύθυνη δήλωση 

αποκλειστικής συνεργασίας των δύο εταιρειών και αφετέρου  αναφορές εκτελεσμένων έργων 

υλοποίησης επικοινωνιών και διαχείρισης δεδομένων της συνεργαζόμενης με αυτόν εταιρείας. 

 

GSM/4G MODEM 

Στον πίνακα τοποθέτησης της κάθε μονάδας διασύνδεσης και σε κάθε κεντρικό σταθμό διαχείρισης, 

τοποθετείται συσκευή διασύνδεσης με ασύρματο δίκτυο GSM/4G (GSM/4G modem). H συσκευή θα 

είναι τύπου ράγας (DIN rail), θα είναι κατάλληλη για Μ2Μ εφαρμογές και θα συνοδεύεται από το 
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αντίστοιχο τροφοδοτικό για παροχή ρεύματος σε αυτήν. Θα είναι κατάλληλη για θερμοκρασία 

περιβάλλοντος από –20οC έως 50οC. 

Θα διαθέτει κατ’ ελάχιστον τα ακόλουθα χαρακτηριστικά : 

➢ Θα διαθέτει θέση για εγκατάσταση κάρτας SIM για σύνδεση σε δίκτυο κινητής τηλεφωνίας  

➢ Θα είναι δυνατή η λειτουργία σε όλα τα δίκτυα κινητής τηλεφωνίας (Quadband GSM/4G 

module) 

➢ Θα διαθέτει υποδοχή SMA για σύνδεση εξωτερικής κεραίας κατάλληλης για δίκτυα κινητής 

τηλεφωνίας. Η κεραία θα έχε μαγνητική βάση για τοποθέτηση επί μεταλλικής επιφάνειας και 

το καλώδια διασύνδεσής της με τη συσκευή θα έχει μήκος τουλάχιστον 5 μέτρα. 

➢ Θα διαθέτει LEDS ένδειξης λειτουργικής κατάστασης, σύνδεσης με το δίκτυο κινητής 

τηλεφωνίας, σύνδεσης με τον OPC Server  

➢ Αποθήκευση του PIN της κάρτας SIM για αυτόματη σύνδεση σε δίκτυο GSM/GPRS μετά από 

επανεκκίνηση 

➢ Σειριακή Θύρα RS485 για τη διασύνδεση του θερμικού υποσταθμού με το κεντρικό δίκτυο 

επικοινωνίας.  

➢ Asynchronous non-transparent CSD up to 9.6 kbps v.110 

Η συσκευή θα προέρχεται από επώνυμο κατασκευαστή και θα φέρει σήμανση CE. Απαιτείται η 

έγγραφη εγγύηση από την πλευρά του προμηθευτή ότι η συσκευή είναι πλήρως συμβατή με το 

υφιστάμενο σύστημα Brunata SiDiO. 

 

 

ΗΛΕΚΤΡΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ 

Όλος ο προαναφερόμενος εξοπλισμός θα παραδοθεί εγκατεστημένος και πλήρως καλωδιωμένος 

εντός ηλεκτρικού πίνακα κατάλληλων διαστάσεων. 

Ο ηλεκτρικός πίνακας θα κατασκευαστεί από διαμορφωμένο χαλυβδοέλασμα DKP, πάχους 1.50 

mm για ελεύθερη τοποθέτηση εντός κλειστού χώρου και θα είναι επισκέψιμο εκ των έμπροσθεν. Το 

πεδίο θα είναι βαμμένα με ηλεκτροστατική βαφή.  

Στον πίνακα θα υπάρχει μία διαμορφωμένη από χαλυβδοέλασμα πλάκα (πλάτη) για να 

τοποθετηθούν οι μικροαυτόματοι, οι κλέμμες και ο ηλεκτρονικός εξοπλισμός. Η πλάτη θα έχει τη 

δυνατότητα ρύθμισης του βάθους τοποθέτησης ανάλογα με τις ανάγκες. Η πλάτη μπορεί να είναι 

επίπεδη η διαμορφωμένη κατά τρόπο, ώστε να καλύπτει όργανα διαφορετικού βάθους. 

Η θύρα θα είναι κατασκευασμένη από λαμαρίνα DKP του ίδιου πάχους και θα φέρει μεταλλικούς 

μεντεσέδες στερεωμένους πλευρικώς. Θα υπάρχει επίσης εύκαμπτο πολύκλωνο καλώδιο για την 

αγώγιμη σύνδεσή της 6 mm2 τουλάχιστον.  

Ο μεταλλικός πίνακας θα έχει βαθμό προστασίας IP43. 

Εναλλακτικά ο ηλεκτρικός πίνακας μπορεί να είναι κατασκευασμένος από πλαστικό κατάλληλο για 

βιομηχανικές εγκαταστάσεις 
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Στο κάτω μέρος του πίνακα θα υπάρχουν στυπιοθλίπτες για την όδευση του καλωδίου ηλεκτρικής 

τροφοδοσίας του πίνακα, των καλωδίων δικτύου για την σύνδεση του controller και του 

θερμιδομετρητή με την κεντρική μονάδα επικοινωνίας, και της κεραίας του GSM/GPRS modem. 

Απαιτείται η έγγραφη εγγύηση από την πλευρά του προμηθευτή για την δυνατότητα ενσωμάτωσης 

των περιφερειακών συσκευών (θερμιδομετρητής, controller) στο υφιστάμενο σύστημα εποπτικού 

ελέγχου Brunata SiDiO. 

 

 

 

ΣΥΝΤΑΞΑΣ 

Ο ΥΠΕΥΘΥΝΟΣ ΠΡΟΜΗΘΕΙΩΝ 

 

 

 

ΣΙΑΜΙΔΗΣ ΝΙΚΟΛΑΟΣ 

  ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΟΣ ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ Τ.Ε. 

ΘΕΩΡΗΘΗΚΕ 

Ο ΔΙΕΥΘΥΝΤΗΣ ΤΕΧΝΙΚΗΣ ΥΠΗΡΕΣΙΑΣ  

 

 

 

ΛΑΖΟΓΛΟΥ ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΣ 

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΟΣ  ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ 
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